|/

L
fiflIS

VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI ,
USTAV POZEMNIHO STAVITELSTVI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF BUILDING STRUCTURES

C.2 — TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI

VICEUCELOVY DUM V PRAZE

MULTIPURPOSE BUILDING

DIPLOMOVA PRACE

MASTER'S THESIS

AUTOR PRACE
AUTHOR

BC. MAREK REZNICEK

VEDOUCI PRACE Ing. MARIE RUSINOVA, Ph.D.

SUPERVISOR

BRNO 2014



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Strecha
Zpracovatel :  Rezni¢ek Marek
Zakazka :

Datum : 30.12.2013

Viceucelovy dim v Praze

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Vedag Vedatop  0.0052 0.1700 1470.0 1300.0 20000.0 0.0000
2 Vedag Vedatop  0.0030 0.1700 1470.0 1300.0 25000.0 0.0000
3 Rigips EPS 150 0.1500 0.0350 1270.0 25.0 30.0 0.0000
4 Vedag Vedatop  0.0030 0.1700 1470.0 1300.0 25000.0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0.2200 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
6 Baumit silikat 0.0150 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.53 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.214 wim2k (VYHOVUJE - Un=0,24 W/mzK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 238.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.948 58.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.948 60.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.1 0.948 60.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.948 60.3
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.948 62.5
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.948 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.948 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.948 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.948 62.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.948 60.4
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.1 0.948 60.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.948 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.2 190 189 -114 -115 -126 -12.7
p [Pa]: 1367 894 553 533 192 169 166

p,sat [Pa]: 2229 2199 2182 230 227 206 203

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1582 0.1582 1.082E-0009

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.005 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.027 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény

Mésic leva
11 0.1582
12 0.1582
1 0.1582
2 0.1582
3 0.1582
4 0.1582
5 0.1582
6
7
8
9
10

prava

0.1582
0.1582
0.1582
0.1582
0.1582
0.1582
0.1582

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.

Gc [kg/m2s]
1.68E-0010
4.42E-0010
5.05E-0010
4.48E-0010
1.59E-0010

-3.33E-0010

-1.01E-0009

-1.59E-0009

0.0045 kg/m2

Akumul.vihkost

Ma [kg/m2]
0.0004
0.0016
0.0030
0.0041
0.0045
0.0036
0.0009

0.0000

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev Glohy : Sténa - Zb sloup/zb zebro/sténa

Zpracovatel :  Rezni¢ek Marek

Zakazka : Viceucelovy dim v Praze
Datum : 30.12.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Baumit silikat 0.0020 0.7000 920.0 1700.0 37.0
2 weber tmel 700 0.0030 0.9000 900.0 1690.0 20.0
3 Rigips EPS 100 0.1500 0.0370 1270.0 20.0 30.0
4 weber tmel 700 0.0300 0.9000 900.0 1690.0 20.0
5 Zelezobeton 1 0.3000 1.4300 1020.0 2300.0 23.0
6 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0

Okrajové podminky vypoétu :

Ma[kg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.32 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.223 wim2K (VYHOVUJE - Un=0,3 W/mzK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 344.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 12.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.16 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.7 0.946 58.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.946 60.3
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.0 0.946 60.4
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.946 60.4
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.946 62.6
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.946 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.946 66.5
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.946 66.0
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.946 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.946 60.5
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.0 0.946 60.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.8 0.946 60.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakdl v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.2 191 19.1 -10.8 -11.0 -12.6 -12.7
p [Pa]: 1367 1360 1354 919 861 194 166

p,sat [Pa]: 2218 2215 2211 241 236 205 203

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1190 0.1550 4.961E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.355 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.475 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Mésic

10

11

12
1

Co~NoOOhwWN

leva

0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550

Hranice kondenzaéni zény
prava

0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550
0.1550

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.
Gc [kg/m2s]
4.24E-0009
2.02E-0008
2.81E-0008
2.92E-0008
2.82E-0008
1.99E-0008
6.23E-0009
-1.12E-0008
-2.49E-0008
-3.30E-0008
-3.04E-0008
-1.36E-0008

0.3547 kg/m2

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]
0.0114
0.0636
0.1389
0.2171
0.2853
0.3386
0.3547
0.3246
0.2600
0.1717
0.0902
0.0548

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



ZAKLADNiI KOMPLEXNi TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : Sténa - Porotherm
Zpracovatel :  Rezni¢ek Marek
Zakazka : Viceucelovy diim v Praze
Datum : 31.12.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumit silikat 0.0020 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000
2 weber tmel 700 0.0030 0.9000 900.0 1690.0 20.0 0.0000
3 Rigips EPS 100 0.1500 0.0370 1270.0 20.0 30.0 0.0000
4 weber tmel 700  0.0030 0.9000 900.0 1690.0 20.0 0.0000
5 Porotherm 30 P 0.3000 0.2300 960.0 800.0 8.0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.38 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 w/m2k (VYHOVUJE - Un=0,3 W/mZK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 585.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 145h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.50 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.956

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.0 0.956 57.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.0 0.956 59.4
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.2 0.956 59.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 204 0.956 59.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.956 62.3
6 17.4 0.298 139 - 20.8 0.956 64.9
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.956 66.3
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.956 65.8
9 16.8 0.450 133 - 20.7 0.956 62.7
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.956 60.0
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.2 0.956 59.8
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.0 0.956 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 195 195 195 -48 -49 -12.7 -12.8
p [Pa]: 1367 1355 1345 613 603 213 166
p,sat [Pa]: 2266 2263 2261 407 406 204 202
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1469 0.3113 2.496E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.044 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.207 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti die CSN EN I1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNi KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNi KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa - zb sténa/sokl - suterén do 1m

Zpracovatel :  Rezni¢ek Marek

Zakazka : Viceucelovy diim v Praze
Datum : 31.12.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev

1 Austrotherm XP
2 weber tmel 700
3 Vedag Vedatop
4 Zelezobeton 1

Okrajové podminky vypoétu :

D[m]

L

0.1200
0.0030
0.0030
0.3000

0.000 W/m2K

[W/imK] C[J/kgK] Ro[kg/m3]

0.0350 2060.0
0.9000 900.0

0.1700 1470.0
1.4300 1020.0

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Mésic Délka[dny]  Tai[C]

i
1 31
2 28
3 31
4 30
5 31
6 30
7 31
8 31
9 30
10 31
11 30
12 31

21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0
21.0

RHi[%]  Pi[Pa]

53.9
56.0
56.9
57.8
60.9
64.0
65.7
65.1
61.4
58.0
56.9
56.5

1339.7
1391.9
1414.3
1436.7
1513.7
1590.8
1633.0
1618.1
1526.1
1441.6
1414.3
1404.4

28.0
1690.0
1300.0
2300.0

0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
210C
84.0 %
55.0 %

Te[C] RHe[%)]
-2.4 81.2
-0.9 80.8
3.0 79.5
7.7 77.5
12.7 74.5
15.9 72.0
17.5 70.4
17.0 70.9
13.3 74.1
8.3 77.1
2.9 79.5
-0.6 80.7

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let :

1

Mi[-]
85.0
20.0

25000.0
23.0

Pe[Pa]
406.1
457.9
602.1
814.1

10935

1300.1

1407.2

1373.1

1131.2
843.7
597.9
468.9

5.0%

Malkg/m2]
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.66 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.261 w/m2k (VYHOVUJE - Un=0,3 W/mZK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 227.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.85C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.5 0.937 59.1
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.6 0.937 61.0
3 15.6 0.698 12.1 0.507 19.9 0.937 61.0
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.2 0.937 60.9
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.5 0.937 62.9
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.937 65.3
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.937 66.6
8 17.7 0.172 142 - 20.7 0.937 66.1
9 16.8 0.450 133 - 20.5 0.937 63.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.937 60.9
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.937 61.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.6 0.937 61.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 18.8 -10.7 -10.7 -10.8 -12.7
p [Pa]: 1367 1234 1233 256 166
p,sat [Pa]: 2175 244 244 240 204
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0869 0.1230 2.343E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.189 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.144 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.




Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle CSN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény

Akt.kond./vypafr.

Akumul.vihkost

Mésic leva prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
10 0.1200 0.1230 4.74E-0009 0.0127
11 0.1200 0.1230 1.10E-0008 0.0414
12 0.1200 0.1230 1.43E-0008 0.0798
1 0.1200 0.1230 1.46E-0008 0.1191
2 0.1200 0.1230 1.43E-0008 0.1538
3 0.1200 0.1230 1.09E-0008 0.1832
4 0.1200 0.1230 5.51E-0009 0.1975
5 0.1200 0.1230 -1.24E-0009 0.1942
6 0.1200 0.1230 -6.35E-0009 0.1777
7 0.1200 0.1200 -9.29E-0009 0.1529
8 0.1200 0.1200 -8.37E-0009 0.1304
9 0.1200 0.1230 -2.15E-0009 0.1249

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.1975 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev Glohy : Strop pod terasou

Zpracovatel :  Rezni¢ek Marek

Zakazka : Viceucelovy dim v Praze
Datum : 31.12.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Strop, stfecha - tepelny tok zdola

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Dlazba keramic ~ 0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0 0.0000
2 Baumit lep. ma 0.0100 0.8000 920.0 1300.0 18.0 0.0000
3 Austrotherm XP  0.1500 0.0350 2060.0 28.0 85.0 0.0000
4 weber tmel 700 0.0030 0.9000 900.0 1690.0 20.0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0.2200 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let :

1
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sougéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.47 m2K/W
Sougcinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.217 wim2k (VYHOVUJE - Un=0,24 W/mzK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 201.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle ESN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.21C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.947 58.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.8 0.947 60.1
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.1 0.947 60.3
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.947 60.3
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.947 62.6
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.947 65.1
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.947 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.947 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.947 62.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.3 0.947 60.4
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.0 0.947 60.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.947 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.2 191 191 -116 -11.6 -12.7
p [Pa]: 1367 1247 1237 473 469 166

p,sat [Pa]: 2225 2216 2203 225 224 203

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1426 0.1700 1.356E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.056 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.404 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény

Mésic leva

11 0.1700
12 0.1700
1 0.1700
2 0.1700
3 0.1700
4 0.1700
5
6
7
8
9

10

prava

0.1700
0.1700
0.1700
0.1700
0.1700
0.1700

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.
Gc [kg/m2s]
6.97E-0010
4.41E-0009
5.36E-0009
4.49E-0009
5.81E-0010
-6.17E-0009
-1.58E-0008

0.0404 kg/m2

Akumul.vihkost

Ma [kg/m2]
0.0018
0.0136
0.0280
0.0388
0.0404
0.0244
0.0000

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELNE TECHNICKE
POSOUZENi STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa - zb sténa - suterén nad 1m

Zpracovatel :  reznicek

Zakazka : Viceucelovy dim v Praze
Datum : 8.1.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Austrotherm XP  0.0500 0.0350 2060.0 28.0 85.0 0.0000
2 Vedag Vedatop ~ 0.0030 0.1700 1470.0 1300.0 20000.0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0.3000 1.4300 1020.0 2300.0 23.0 0.0000

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.66 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.548 wim2K (VYHOVUJE - Un=1,3 W/mzK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.57/0.60/0.65/0.75 W/m2K



Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
prirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 97.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a CSN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 16.63 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.872

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 18.0 0.872 65.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 18.2 0.872 66.7
3 15.6 0.698 121 0.507 18.7 0.872 65.7
4 15.8 0.610 12.4 0.351 19.3 0.872 64.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 19.9 0.872 65.0
6 17.4 0.298 139 - 20.3 0.872 66.6
7 17.8 0.095 143 - 20.6 0.872 67.5
8 17.7 0.172 142 - 20.5 0.872 67.2
9 16.8 0.450 133 - 20.0 0.872 65.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 194 0.872 64.2
11 15.6 0.700 12.1 0.510 18.7 0.872 65.7
12 155 0.743 12.0 0.585 18.2 0.872 67.1

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e
tepl.[C]: 16.6 -8.3 -8.6 -12.3
p [Pa]: 1367 1295 283 166

p,sat [Pa]: 1892 301 293 211

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.0339 0.0500 5.311E-0008

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.401 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.347 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Mésic

10

11

12
1

©Co~NoOOhWwWN

leva

0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500

Hranice kondenzaéni zény
prava

0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500
0.0500

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

Akt.kond./vypafr.

Gc [kg/m2s]
8.75E-0009
2.35E-0008
3.12E-0008
3.18E-0008
3.13E-0008
2.33E-0008
1.05E-0008

-4.64E-0009

-1.58E-0008

-2.21E-0008

-2.01E-0008

-6.64E-0009

0.4187 kg/m2

Akumul.vihkost
Ma [kg/m2]
0.0234
0.0844
0.1681
0.2534
0.3291
0.3914
0.4187
0.4063
0.3654
0.3063
0.2525
0.2353

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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ZAKLADNI KOMPLEXNiI TEPELNE TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy : Sténa - sokl
Zpracovatel :  reznicek

Zakazka : Viceucelovy dim v Praze
Datum : 8.1.2014

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Ma[kg/m2]
1 Baumit silikat 0.0020 0.7000 920.0 1700.0 37.0 0.0000
2 weber tmel 700  0.0030 0.9000 900.0 1690.0 20.0 0.0000
3 Austrotherm XP  0.1200 0.0350 2060.0 28.0 85.0 0.0000
4 weber tmel 700 0.0030 0.9000 900.0 1690.0 20.0 0.0000
5 Porotherm 30 P 0.3000 0.2300 960.0 800.0 8.0 0.0000
6 Omitka vapenoc 0.0150 0.9900 790.0 2000.0 19.0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1

2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9

3 31 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1

4 30 21.0 57.8 1436.7 7.7 77.5 814.1

5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5

6 30 21.0 64.0 1590.8 15.9 72.0 1300.1

7 31 21.0 65.7 1633.0 17.5 70.4 1407.2

8 31 21.0 65.1 1618.1 17.0 70.9 1373.1

9 30 21.0 61.4 1526.1 13.3 74.1 1131.2

10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypodtem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.76 m2K/W



Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.203 w/m2K (VYHOVUJE - Un=0,3 W/mZK)

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* : 515.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.32C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 19.8 0.950 57.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 19.9 0.950 59.9
3 15.6 0.698 12.1 0.507 20.1 0.950 60.1
4 15.8 0.610 12.4 0.351 20.3 0.950 60.2
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.6 0.950 62.5
6 17.4 0.298 139 - 20.7 0.950 65.0
7 17.8 0.095 143 - 20.8 0.950 66.4
8 17.7 0.172 142 - 20.8 0.950 65.9
9 16.8 0.450 133 - 20.6 0.950 62.9
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.4 0.950 60.3
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.1 0.950 60.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 19.9 0.950 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 193 193 193 -38 -38 -126 -12.7
p [Pa]: 1367 1360 1355 418 413 192 166
p,sat [Pa]: 2240 2237 2234 444 443 205 203
Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.3034 0.3034 1.488E-0011

Celoro¢ni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.000 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.862 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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V Praze 1/2014

Bc. Marek Rezni¢ek
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